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सामान्य प्रकानिकी General Optics 

 

विद्युत चुम्बकीय िर्णक्रम, प्रकाश तरंग प्रसार, पराितणन और अपितणन, व्यवतकरर्, विितणन और 

धु्रिीकरर्, फोटोइलेक्ट्रि क प्रभाि, प्रवतवबंब वनमाणर्, प्रकावशक प्रर्ाली के प्रमुख वबंदु, पैराक्ट्ियल विचार, 

थीन लेंस सविकटन, विपथन बहुपद और सीडल विपथन, िर्ण विपथन, तरंग अग्र विपथन, स्ट्ि ेहल अनुपात, 

वप्रज्म, नू्यनतम विचलन, कुल आंतररक प्रवतवबंब, पेंटा वप्रज्म, बीम क्ट्लिटसण, िेन और घुमािदार दपणर्, 

स्ट्ॉप, पू्यवपल्स और एपचणर, िर्णक्रमीय तत्वः  वप्रज्म, गे्रवटंग, वग्रज्म, ऑविकल उपकरर्ः  टेलीस्कोप, 

माइक्रोस्कोप, दूरबीन, ऑटोकॉवलमेटर आवद। 

Electromagnetic Spectrum, Light Wave Propagation, Reflection and Refraction, Interference, 

Diffraction and Polarization, Photoelectric Effect, Image Formation, Cardinal Points of an 

optical system, Paraxial consideration, Thin Lens approximation, Aberration Polynomial and 

Seidal Aberrations, Chromatic Aberrations, Wave Front Aberrations, Strehl Ratio, Prisms, 

Minimum Deviation, Total Internal Reflection, Penta Prisms, Beam Splitters, Plane and Curved 

Mirrors, Stops, Pupils and Apertures, Spectral Elements: Prism, Grating, Grism, Optical 

Instruments: Telescopes, Microscopes, Binoculars, Autocollimators etc. 

प्रकानिक स्रोर्त और फोटोमेटर ी Optical Sources and Photometry 

प्रकावशक स्रोतो ंऔर सामवग्रयो ंके प्रकार, वु्यत्क्रम िगण वनयम, विवकरर् और लैम्बटण का वनयम, एक गोलार्ण 

में विवकरर्, एक फैले हुए स्रोत से विवकरर्, रेवडयोमेटि ी, बै्लक बॉडी विवकरर्, फोटोमेटि ी। 

Types of optical sources and materials, Inverse Square Law, Radiance and Lambert’s Law, 

Radiance into a Hemisphere, Irradiance from a diffused source, Radiometry, Black Body 

Radiation, Photometry. 

प्रकानिक प्रणािी नडजाइि Optical System Design 

मैररट फंक्शन, ऑविमाइजेशन, लोकल वमनीमा, टेस्ट् िेट वफट्स, मेल्ट वफट्स, लेंस वडजाइन 

वप्रक्ट्िप्शन, वसंगलेट डबलेट, नल करेरर के वलए वडजाइन पर विचार, डबल्ट, नल करेरर, विगनेवटंग 

और इसके उपयोग, संतुलन विचलन, टेलीस्कोवपक उदे्दश्य, आईपीस और आिर्णक, टेलीफोटो लेंस, 



िाइड एंगल लेंस, जूम लेंस, टेली-सेंवटि क लेंस, माइक्रोस्कोप उदे्दश्य, दपणर् और कैटावडयोविि क वसस्ट्म, 

अिरक्त प्रकावशकी 

Merit Function, Optimization, Local Minima, Test Plate Fits, Melt Fits, Lens design Prescription, 

Design consideration for Singlet, Doublet, Null Corrector, Vignetting and its uses, Balancing 

aberrations, Telescopic Objectives, Eyepieces and Magnifiers, Telephoto Lenses, Wide angle 

Lenses, Zoom Lenses, Tele-centric Lenses, Microscope Objectives, Mirror and Catadioptric 

Systems, Infrared Optics 

प्रकानिक संवररचि और मौसमनवज्ञाि Optical Fabrication and Metrology 

ऑविकल सामग्री, ग्राइंवडंग, पॉवलवशंग, सतह की गुर्ित्ता, वसंगल पॉइंट डायमंड टवनिंग (एसपीडीटी), 
ज्यावमतीय परीक्षर्, इंटरफेरोमेवटि क परीक्षर्, गैर-संपकण  प्रोफाइलोमेटि ी, समन्वय मापक मशीन (सी 

एमएम), सतह खुरदरापन, ऑविकल कोवटंग्स और पतली वफल्में, लेंस वनमाणर्। 

Optical Materials, Grinding, Polishing, Surface Quality, Single Point Diamond Turning (SPDT), 

Geometric Testing, Interferometric Testing, Non-contact Profilometry, Coordinate Measuring 

Machine (CMM), Surface Roughness, Optical Coatings and Thin Films, Lens Fabrication. 

उन्नर्त नवद्युर्त चुम्बकीय नसद्ांर्त Advanced Electromagnetic Theory 

मैििेल के समीकरर्; परािैद्युत और र्ाक्ट्त्वक अंतरापृष्ठ पर पररसीमा शतण, पोइंवटंग की प्रमेय, फैलाि 

माध्यम में ऊजाण घनत्व, विवकरर् दबाि, से्कलर और िेरर क्षमता, हट्णज क्षमता, कुलम्ब और लोरें ट्ज 

मापक, सजातीय माध्यम में तरंग प्रगमन, सामान्य और वतयणक् घटनाओ ंपर प्रवतवबंब और संचरर्, जवटल 

अपितणक सूचकांक, त्वचा प्रभाि, एम तरंगो ंका धु्रिीकरर्, जोन्स िैरर और मैवटि ि, स्ट्ोि पैरामीटर, 

बाइरवरंजेंट मीवडया, फैलािः  समूह िेग और चरर् िेग, पल्स विस्तार, रेने्सल का समीकरर्, महत्वपूर्ण 

और बू्रस्ट्र का कोर्, अविकवसत तरंगें, प्रकीर्णन वसद्ांत, रेले और मी प्रकीर्णन, डाइइलेक्ट्रि क 
िेिगाइड्स, िेनर िेिगाइड्स, युक्ट्ित माध्यम मोड वसद्ांत, एवनसोटि ोवपक मीवडया: वक्रस्ट्ल ऑविि, 

इंडेि एवलप्सॉइड, इलेरि ो-ऑविक इफेर, फोटोवनक वक्रस्ट्ल, मेटा मटीररयल और सरफेस िाज़्मन 

Maxwell's equations; Boundary Conditions at dielectric and metallic interfaces, Poynting’s 

Theorem, Energy density in dispersive media, Radiation Pressure, Scalar and Vector Potentials, 

Hertz Potentials, Coulomb and Lorentz gauges, Wave Propagation in Homogeneous Media, 

Reflection and Transmission at normal and oblique incidences, Complex Refractive Index, Skin 

Effect, Polarization of EM Waves, Jones Vectors and Matrices, Stokes Parameter, Birefringent 

Media, Dispersion: Group velocity and Phase velocity, pulse broadening, Fresnel’s equation, 

Critical and Brewster’s angle, Evanescent Waves, Scattering Theory, Rayleigh and Mie 

scattering, Dielectric Waveguides, Planar Waveguides, Coupled Mode Theory, Anisotropic 

Media: Crystal optics, Index ellipsoid, electro-optic effect, Photonic Crystals, Meta materials 

and Surface Plasmons. 



प्रकानिकी में क्ांटम यांनिकी और अिुप्रयोग Quantum Mechanics and Applications in Optics 

तरंग-कर् दै्वतता, हाइजेनबगण अवनवितता वसद्ांत, श्रोवडंगर समीकरर् (समय-वनभणर और समय-स्वतंत्र), 
आइगेनसे्ट्ट, संभावित कुएं, अिलथा िैरर के वलए डीराक संकेतन, एक कें द्रीय क्षमता में गवतः  कक्षीय 

कोर्ीय गवत, क्ट्िन, हाइडि ोजन परमारु् मॉडल, विक्षोभ वसद्ांतः  स्ट्ाकण  और जीमैन प्रभाि, फमी का 

गोल्डन रूल, क्ांटम सांक्ट्िकीः  बोसॉन और फवमणयन, समान कर्, पाउली बवहष्करर् वसद्ांत, वितरर् 

वनयम, ठोस पदाथों का बैंड वसद्ांत, क्ांटम ऑविकल अनुप्रयोग; क्ांटम िेल्स ,क्ांटम जानकारी; फोटॉन 

उलझाि और क्ांटम कंुजी वितरर् (कू्यकेडी)। 

Wave-particle duality, Heisenberg uncertainty principle, Schrödinger equation (time-

dependent and time-independent), Eigenstates, Potential Wells, Dirac notation for state 

vectors, Motion in a central potential: orbital angular momentum, spin, Hydrogen atom 

model, Perturbation theory: Stark and Zeeman Effect, Fermi's golden rule, Quantum Statistics: 

Bosons and Fermions, Identical particles, Pauli exclusion principle, Distribution Laws, Band 

Theory of Solids, Quantum Optical Applications; Quantum Wells, Quantum Information; 

Photon Entanglement and Quantum Key Distribution (QKD).  

िेजर और अिुप्रयोग Laser and Applications 

पदाथण के साथ प्रकाश की अंतः वक्रया, अिशोषर्, सहज और उते्तवजत उत्सजणन, आइंस्ट्ीन संबंर्, 

जनसंिा वु्यत्क्रम, पंवपंग और मेटासे्ट्बल क्ट्लथवत, ऑविकल अनुनाद गुहा, लेजर के तरीके, सॉवलड से्ट्ट 

लेजर, हे-ने लेजर, अर्णचालक लेजर, कू्य क्ट्स्ववचंग, लेजर अनुप्रयोग। 

Interaction of Light with matter, Absorption, Spontaneous and Stimulated Emission, Einstein 

Relation, Population Inversion, Pumping and Metastable State, Optical Resonant Cavity, 

Modes of Laser, Solid State Laser, He- Ne Laser, Semiconductor Laser, Q Switching, Laser 

Applications. 

गैर रैखिक प्रकानिकी Non Linear Optics  

ऑविकल नॉनलीवनयररटी, सेकंड हारमोवनि, रीक्ें सी वमक्ट्िंग, फेज मैवचंग, ऑविकल केर इफेर, 

सेल्फ-फोकवसंग, रमन सै्कटररंग और िेरि ोस्कोपी। 

Optical Nonlinearity, Second Harmonics, Frequency Mixing, Phase Matching, Optical Kerr 

effect, Self-Focusing, Raman Scattering and Spectroscopy. 

ऑनिकि फाइबर संचार Optical Fiber Communication  

ऑिो-इलेरि ॉवनकी उपकरर्, प्रकाश उत्सजणक डायोड, लेजर डायोड, फोटोवडटेरर, ऑविकल 

मॉडू्यलेटर, ऑविकल फाइबर, वसंगल मोड और मल्टीमोड फाइबर, फाइबर बै्रग गे्रवटंग, फाइबर 

एम्पलीफायर। 

Opto-electronic Devices, Light Emitting Diodes, Laser Diodes, Photodetectors, Optical 

Modulators, Optical Fibers, Single mode and multimode fibers, Fiber Bragg Grating, Fiber 

Amplifiers. 

  



फूररयर प्रकानिकी Fourier Optics  

फूररयर पररितणन, रैक्ट्खक बदलाि अपररितणनीय प्रर्ाली, आिेग प्रवतवक्रया, लथानांतरर् कायण, लथावनक 

आिृवत्त, वबंदु प्रसार कायण, एक फूररयर टि ांसफॉमणर के रूप में लेंस, सुसंगत और असंगत इमेवजंग, लथावनक 

वफल्टररंग, प्रवतवबंब संिृक्ट्द् और पुन: लथापन। 
Fourier Transform, Linear Shift Invariant System, Impulse Response, Transfer function, Spatial 

Frequency, Point Spread Function, Lens as a Fourier transformer, Coherent and Incoherent 

Imaging, Spatial Filtering, Image Enhancement and Restoration 

अिुकूिी प्रकानिकी Adaptive Optics  

िायुमंडलीय प्रक्षोभ और प्रकाश प्रगमन, िेिरंट संिेदी तकनीक, िेिरंट सुर्ारक और एकु्चएटर, 

पुनवनणमाणर् एल्गोररदम। 

Atmospheric Turbulence and Light Propagation, Wavefront Sensing Techniques, Wavefront 

Correctors and Actuators, Reconstruction Algorithms. 

 

 


